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1 INNLEDNING

Foreliggende notat omhandler handtering av overvann innenfor planlagt utbyggingsomrade
og fare for flompavirkning fra vassdrag og ovenforliggende arealer. Notatet omfatter
hydrologiske beregninger, vurderinger og forslag til tiltak som grunnlag for reguleringsplanen.

| tillegg er det gjort beregning av vannmengde under veg V-6 der det etter planen skal
bygges bro over skilgype og eksisterende bekk.

1.1 Planlagte tiltak

Omradet Kjoslia 3 (felt F11) ved Austlid i Gausdal kommune er planlagt utbygd med hytter
som vist pa fig 1. Utbyggingen omfatter haystandard hytter. Utnyttelsesgraden (BYA er 25 %
og totalt bruksareal (BRA) er inntil 230 m? per tomt.

Planen med plassering av tomter og byggegrenser legger opp til at eksisterende bekker,
tiern og myr ikke bergres av utbyggingen.

Det er lagt inn byggefrie soner (hensynssoner) inntil bekker, myr og tjern. Byggegrensene
sikrer ivaretagelse av naturlige flomsoner med varierende bredde langs eksisterende
bekkelap.

1.2 Bestemmelser og retningslinjer

| Bestemmelser og retningslinjer for kommunedelsplan for Veslesetra vedtatt av
kommunestyret 26.05.2016 er det satt felgende krav under Infrastruktur pkt. 1.4 og 1.9:

«Reguleringsplaner skal redegjgre for handteringen av overvann, herunder planomradets
«bidrag» til gkt vannfaring i vassdrag. Minimum 50 % av overvannet fra harde flater innenfor
det enkelte planomrade skal infiltreres eller fordrayes lokalt. Bruk av veger/p-plasser
/grentanlegg / overflatebassenger til fordrgyning lokalt skal utredes. | denne sammenheng
ma evakueringslep for vannveger pa overflaten vurderes, slik at vannet i ekstreme
situasjoner kan ledes videre til resipient eller annet uten at skade oppstar.»

«Alle vassdragskryssinger (veger, stier og skilgyper) ma dimensjoneres til & kunne ta unna
for en 200 ars flom + klimapaslag (20% pa vannfaring). Utforming og plassering ma ikke fare
til uheldige vassdragstekniske konsekvenser slik som erosjon og flom. Disse forholdene ma
avklares pa reguleringsplanniva.

Omlegging og lukking av vassdrag skal unngas sa langt det er mulig. Reguleringsplaner skal
redegjere for handteringen av overvann og sikre arealer for dette. Overvann skal i starst
mulig grad handteres lokalt innenfor det enkelte utbyggingsomrade, jfr. 1.4 pkt. b»

Det er et overordnet mal at overvann som genereres innenfor hvert utbyggingsomrade ikke
skal bidra til skt flom i hovedvassdrag. | forskrift til reguleringsplan og i kommuneplan er
forutsatt at takvann ledes til terreng og at overvann i hovedsak tas hand om pa egen tomt og
ikke medfarer gkt risiko for flom nedstrems utbyggingsomradet.
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2 NATURFORHOLD

Figur 2 og 3 viser hhv. berggrunn og l@smasser. Befaring viste at topografien er betinget av
fiellkoller. Samtidig er det et sammenhengende Igsmassedekke av antatt brukbar mektighet
under alle tomtene med unntak av de to nordligste tomtene.

Naturgrunnlaget gir i utgangspunktet brukbare muligheter for infiltrasjon av overvann.

3 HYDROLOGI

Det aktuelle hytteomradet ligger i skanende terreng med overflateavrenning direkte til
Velttjernet. Det er ingen bekker eller vassdrag innenfor tomteomradet, men en bekk som
krysser under veg V6 innenfor reguleringsplanomradet. Det ligger ingen tjern eller myrer
innenfor omradet.
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Figur 2: Lesmassekart. Kartet viser tynt morenedekke i hele reguleringsplanomradet

Figur 3: Berggrunnskart. Kartet viser metakonklomerat (Biskopéskonglomerat)i hele reguleringsplanomradet
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Nedbgrsdata er hentet fra meteorologisk stasjon Lillehammer som er neermeste stasjon med
data for IVF-kurver (intensitet-varighet-frekvens) for nedber. Figur 4 viser IVF-kurver for

nedbgrstasjonen.

1/=*ha

IVF-kurve for 12670 LILLEHAMMER.
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Figur 4: IVF-kurver for Lillehammer klimastasjon (www.eklima.no)

Tabell 1: Beregnet vannvolum ved avrenning fra 230 m? takareal med 200-ars gjentak og klimafaktor pa 1,2

Warighet Intensitet vannfaring L= Regnvolum Nﬁdven[j g
faktor magasin

min Ifs*ha If= m> m
1 4279 14,63 1,2 0,64 0,63
2 3p3,9 9,04 1,2 1,08 1,07
3 3095 7,69 1,2 1,28 1,27
5 2001 6,45 1,2 1,94 1,91
10 157,59 2,92 1,2 2,35 2,29
15 1230 2,00 1,2 2,73 2,66
20 98.3 2,45 1,2 2,94 2,82
20 75,3 1,87 1,2 2,27 2,19
45 67,1 1,67 1,2 4,50 4,23
60 53,9 1,34 1,2 4,82 4,46
90 38,3 0,95 1,2 314 4,60
180 25,6 0,04 1,2 687 5,749
200 19,6 .49 1,2 10,52 8,36
720 9,9 0,25 1,2 10,62 G,20
1440 6,7 0,17 1,2 14,28 5,71
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IVF-kurven (statistikk for nedbgrsdata) er benyttet til & beregne avrenningen fra takarealene
pa inntil 230 m2.

Tabell 1 viser beregnet vannvolum (regnvolum) for et 200-ars nedbegr fra et tak pa 230 m?
forutsatt klimafaktor pa 1,2. Tabellen viser ogsa ngdvendig magasinvolum forutsatt 100 %
infiltrasjon, 100 m? veg- og parkeringsareal og en infiltrasjonskapasitet i underliggende
masser pa 10 cm/degn. Beregningene viser behovet for magasinvolum er sterst (8,4 m®) ved
regnvarighet pa 360 min (6 timer).

4 AKTUELLE OVERVANNSTILTAK

Planen med plassering av tomter og byggegrenser legger opp til at eksisterende tjern og myr
ikke bergres av utbyggingen. Eksisterende naturlige vannsig fra tjiern og myr og videre fra
myr innenfor omradet opprettholdes. Det bar etableres en byggegrense pa 10 m fra vannsig
vist med bla piler pa fig 1, ogsa for vannsig fra myra mot vest-nordvest.

Handtering av overvann lokalt og pa hver tomt baseres pa en 3-trinns strategi som vist pa fig
5. Tretrinnsstrategien innebeerer a:

1. Infiltrere sma nedb@rsmengder.
2. Fordreye og forsinke sterre nedb@rsmengder.
3. Lede overvannet trygt i apne flomveier ved ekstreme nedbgrshendelser.

Farste trinn kan veere torv/grasdekte takflater, bevare mest mulig av tomtearealet uberort
som dagens naturomrade og ikke etablere andre tette flater enn takflater.

Andre trinn kan veaere lokal fordrgyning og infiltrasjon pa egen tomt eller innenfor utbyggings-
og reguleringsomradet. Tredje trinn er skadefri flomveg.

Kategori 1:

Tilbakeholde sma

regn

< 20 mm Kategori 2:

\ Fordrgyning av
sta@rre regn > 20 og < Kategori 3:
40 mm -
\ Trygg bortledning av
/ meget store regn = 40
F&/

Figur 5: Tretrinns strategi for handtering av overvann
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Grunnprinsipp for trinn 2 er fordrayning og infiltrasjon av overvann fra tak i parkerings- og
vegomrade pa egen tomt. Som hovedprinsipp skal overvannet fortrinnsvis infiltreres i
grunnen slik at vannets naturlige kretslgp opprettholdes.

Det forutsettes at veg- og parkeringsareal tilfares grove masser, dvs. pukk, singel og grus
samt evt. sprengstein til fordrgyningsvolum og areal for infiltrasjon. Bruk av drensr@gr som
spredergr (helst manifold og 50 mm korrugerte drensrgr) for bedre arealfordeling av
nedbgrsvann gir bedre utnyttelse av fordrayningsvolumet og samtidig akt infiltrasjon.

Dersom hver tomt har 100 m? areal med tilfarte grove sorterte masser med tykkelse 0,3 m,
utgjer det et magasinvolum pa 9 m?. Det kan samtidig forventes noe infiltrasjon dersom
underlaget er morene eller sprengt fiell. Aktuell infiltrasjonskapasitet er vurdert til 10 cm per
dagn.

Tabell 1 viser vannvolumet som generes fra et takareal pa 230 m? med 200-ars
gjentaksintervall. Tabellen viser ogsa ngdvendig fordrayningsvolum dersom takvannet
infiltrerer under magasinomradet (veg- og parkeringsareal) pa 100 m? med en
infiltrasjonskapasitet i underliggende masser pa 10 cm/dagn.

Beregningene viser at ngdvendig magasinkapasitet for tilbakeholdelse av alt takvann er i
samme stgrrelsesorden som det som faktisk kan etableres pa hver tomt, dvs. ca. 8 —9 m®.
Dersom dette systemet fungerte optimalt, ville det ikke oppsta avrenning selv ved en 200-ars
nedbgrshendelse. Det er imidlertid flere forhold som medfarer at forholdet ikke er ideelt.
Bade volumet pa pukkmagasinet og graden av utnyttelse av dette kan veere betydelig mindre
enn forutsatt. Ogsa infiltrasjonskapasiteten kan for enkelte omrader og tomter veere lavere
enn 10 cm/dagn.

Samlet sett vil imidlertid tiltaket med spredning av takvannet i tilfarte grove masser medfare
at det ikke blir gkt og raskere avrenning fra omradet sammenlignet med dagens situasjon.
Etter var vurdering er kravet til lokal handtering av 50 % av overvannet ved infiltrasjon og
fordr@gyning ivaretatt.

5 KONKLUSJON OVERVANNSHANDTERING

Vi vil anbefale at overvann fra tette flater, dvs. takareal, ledes til veg- og parkeringsareal for
fordr@yning og infiltrasjon. Fordrgyningen i tilferte grove masser (pukk/grus) med infiltrasjon i
underliggende stedlige masser vil utgjgre hoveddelen av avrenningen fra tette flater.
Overvann vil pa denne maten handteres innenfor hver tomt og innenfor reguleringsomradet.

Det aktuelle omradet ligger i skranende terreng med avrenning direkte til Velttjernet og det er
ingen risiko for flompavirkning/flomskader nedstrems reguleringsomradet. Ovenfor
utbyggingsomradet gar veg med avskjeerende veggreft. Nedberfeltet ovenfor vegen er sveert
lite og vil ikke kunne generere flomvann som kan skade bygninger.

Bekken som drenerer omrader oppstrems og som gar gjennom nordre del av
reguleringsomradet, gar i en dyp forsenkning og har ingen innvirkning eller
flomskadepotensiale pa aktuelt byggeomrade. Nedenfor er det gjort egen flomberegning for
denne bekken.
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6 VANNFORING BEKK

Som grunnlag for dimensjonering av kulverter under vegen V6, er vannfaringen i bekken
som gar gjennom reguleringsplanomradet beregnet. Beregningen er gjort ved innlgpet til
Velttjernet. Beregnet vannmengde vil gjelde ogsa ved dimensjonering av kulvert under ny
veg ovenfor Velttjernet.

6.1 Nedborfeltet

L
»

Figur 6: Nedberfeltet til bekken gjennom omréadet ned til Velttjernet.
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Tabell 2: Hydrologiske data for nedbgarfeltet til bekk inn i Velttjernet
Wassdrag=nr.: 002.DDABE Feltparameters
K.ommune: Gausdal
Fylke: Cppland Areal (A 04 kma®
Vassdrau: SKEISEL VA Eftektiv sjo {5+ 1 0.0 2

Elvelengde (Ej ) 0.5 kma

Elvegradient (E ) 242 m/km
Vannleringsindeks, s merknader Elvegradientigss (G joxs ) 295 mikm

Feltlenzde{ F i} 1.0k
biddelvannforing (&) -S) 1553 1M s*km?) 1 T KT moh.
Alminnelig lavvannfaring ls*kna?y g - RAD ok,
S-persentil (hele drety 11 s*kna?) H oo #472 moh.
S-persentil { 1/5-30/9) If{s*kna’) H s %47 moh.
S-persentil §1/10-30/3) I/ s*kna?} H 40 RS0 moh.
Base flow 0.0 14 5*knat) B o 255 muoh.
B H &g K59 moh.
K liema H g Rl moh.

H go RAHd moh.
K limare gion Ost H oo 2 nch.
Arsnedbor TIS mm H s AR 1ok,
Sommernodbor 3R] mm Bre 00
Vinternedbor 334 mm Dvrkey mark 00
Arstemperatur LI blvr 1 1.9 %4
Sommerntomperatur ek PG Sjo 00
YVintertemperatur =57 o0 Skou T3R M
Temperatur Juli 0.1 =C Snaulell 00 24
Temperalur August 1.1 =C LU rban LR

1) Verdien er editart

Middelvannfaringen i bekken ved innlap til Velttjern er ca. 6,5 I/s

6.2 Beregning av flomvannfering

6.2.1 Metode

Overvannsavrenning er beregnet ved a benytte «den rasjonale metode»:
Q=¢-A'l

Hvor Q er overvannsavrenningen [I/s], ¢ er midlere avrenningskoeffisient for nedbgrfeltet, A
er sterrelsen pa nedbgrfeltet [ha), og I er nedberintensiteten [I/s*ha)].

Avrenningsfaktoren brukt i beregningene er vektet i forhold til andel skog, myr, bebygd areal
og bart fjell innenfor nedbarfeltet.

Dimensjonerende nedbgrsintensitet bestemmes fra IVF-kurven for et gitt gjentaksintervall og
med en varighet lik feltets konsentrasjonstid. Konsentrasjonstiden er tiden vannet bruker fra
ytterkant av nedbarfeltet til utiep/malested (stikkrenne).

Konsentrasjonstiden beregnes av formelen:

tc=0,6 *L/HO0,5+ 3000 * Ase

Knut Enger Olsen Asplan Viak AS
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tc = tidsfaktor i minutter, L = lengde av feltet i m, H = hagydeforskjellen i feltet i m og Ase =
andel innsjg i feltet (forholdstall).

Klimafaktor er forventet relativ gkning i nedbgrintensitet som faglge av klimaendringer. For
ivareta forventede endringer i nedberintensitet som fglge av klimaendringer, er det benyttet
en klimafaktor pa 1,20 i beregningene (jfr. vedtatt kommuneplan).

6.3 Beregnet vannmengde

Beregning av flomvannsmengden med 200-ars gjentak og klimafaktor 1,2 gir en vannfgring
pa ca. 530 I/s. Beregningen gjelder punktet vist med radt pa figur 6, dvs. for bekken inn i
Velttjernet. Beregning for 50 og 10 ars gjentak er vist i tabell 3. Tabellen viser ogsa beregnet
ngdvendig diameter for rgrkulvert med ngdvendig kapasitet for ulike flomsituasjoner, forutsatt
5 % helning og innvendig ruhet 0,4.

Dimensjonering av kulvert viser fglgende:

Tabell 3: Dimensjonering av kulvert for ulike flomfrekvenser

Flomfrekvens, ar | Vannfgring, m® | Helning kulvert. % Ngdvendig innvendig
diameter, mm
200 0,53 5 400
50 0,44 5 350
10 0,35 5 300

6.4 Vurdering av flomforhold langs bekken

Planen omfatter ny veg inn pa omradet fra gst (V6) som krysser bekken og skilgype som vil
ga langs bekken. Figur 7 viser utsnitt av planen med detaljer rundt skilgype og stikkveg over
bekk. Figur 8 viser profil med 1 m haydekoter som gar 20 m ut til hver side for bekken. Pa
figur 9 er vist lengdeprofil langs bekken med lokalisering som vist pa fig 7 (terreng).

Som det framgar av tverrprofilet, som er representativt for bekkelapet gjennom aktuelt
omrade, har bekkelgpet et potensielt sveert stort tverrsnitt ved flom. Kapasiteten i bekkelgpet
regnet 10 m til hver side for bekken, vil ha kapasitet for vannfgring som langs overgar
aktuelle flomvannsmengder. Profil fig 9 viser at bekken har gode fallforhold langs hele
strekningen.

For & unnga a legge bekken i rer, er det behov for a justere bekkelgpet der dette kommer i
konflikt med planlagt trase for skilgype. Vi vil anbefale at justert bekkelap legges i apen graft
langs trase for skilgype og i kulvert kun under vegene.

Apen graft med tilstrekkelig kapasitet ved aktuelle fallforhold kan dimensjoneres med
bunnbredde 0,2 m, sidehelning 1:3 og dyp 0,4 m. der grefta ikke sprenges ut i fiell, ma bunn
og sideskraninger sikres mot erosjon ved steinsetting el. Bekken gar delvis pa fjell og
fiellterskler i bekkel@pet vil hindre at flomvannfaring farer til dypere erosjon i bekkelgpet.
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Figur 7: Utsnitt av reguleringsplanen som viser detaljer ved stikkveg V6 og skileype. Figuren viser ogsé
lokalisering av profilsnitt og lengdesnitt (ferreng).

20 g ’ 2008

Figur 8: Profilsnitt med lokalisering som vist pé fig 7.
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Figur 9: Lengdeprofil (62 m lang) langs bekken (bla linje, terreng fig 7) med 1 m hoydekoter (rade stiplede linjer).
Bekken er vist med blétt.

7 KONKLUSJON FLOMVURDERING OG FLOMBEREGNING

Flomberegningen viser at bekken inn i Velttjernet vil ha en vannfgring pa ca. 0,53 m*® med
gjentak 200 ar med 20 % klimapaslag.

Vi vil anbefale at bekkelgpet, der dette ma justeres, legges i apen greft langs planlagt
leypetrase. Under vegene legges kulverter for bekkelapet.

Som vist i tabell 3 ma kulvert under vegen ha innvendig diameter pa 400 mm med helning
minst 5 % for & kunne ha tilstrekkelig kapasitet for en 200-ars flom.

Knut Enger Olsen Asplan Viak AS



